Ovladace jadra — Linux

Tématicky se kurz zaméfi na programovani v oblasti jadra systému Linux. Budou probrany a

procvicovany zakladni principy vytvoreni modulu, komunikace s uZivatelskym prostorem, zptisoby

ladéni v jadre a ceho se vyvarovat v tomto mirné odliSeném prostfedi zahrnujicim implicitni

vicevlaknové chovani, odliSné kontexty (preruseni vs. proces, pamét uzZivatele vs. jadra) atd.

Predpokladem jsou znalosti zakladi OS a vyhodou znalosti v rozsahu Programovani systému
UNIX/LINUX (C3).

Informace pro kurz

Uvod do problematiky (nap¥. Zadné libc, lib*)
Prace s GITem, kodem (cross reference apod.) a patchi (proces zatrazeni)
MozZnosti ladéni

Vytvoreni nahratelného modulu

Alokace paméti (slub a page alokatory)
Komunikace s uZivatelskym prostorem
Pristup do paméti uZivatelského prostoru

/0

PreruSeni

Chyby soubéhu a jejich reSeni

perf

Téma 1: Uvod do problematiky dle tématické skupiny

Teoreticka cast

Prace s GITem
* Generovani zaplaty

Rozdily jadro-uZivatelsky prostor

Prakticky kol pro cviceni

ZaloZeni/klonovani repositare
Vytvoreni Hello World v jadre
* Prekladovy systém
* Nahratelny modul

» Kad provadéjici jednoduché alokace a vypisy


http://lxr.free-electrons.com/ident
http://github.com/jirislaby/pb173
http://lxr.free-electrons.com/source/Documentation/CodingStyle
http://it-ebooks.info/book/2196/
http://lwn.net/Kernel/LDD3/

Téma 2: Rozhrani s uzivatelem

Teoreticka cast

* Syscally
* Znakova zarizeni
» Kontrola a pouZziti ukazatelt z uZivatelského prostoru
* Datové typy
* 32-bit/64-bit kompatibilita

Prakticky kol pro cviceni

* Implementovat ovlada¢ znakového zafizeni
* Vytvorit znakové zafizeni
* Implementovat open, read/write, release
* Read bude vracet retézec Ahoj
* Vypis bufferu write do systémového logu

Téma 3: Ladéni chyb (debugging)
Teoreticka cast

 Jak ladit jadro

* Ladici vypisy a trovné vypisi

* Ratelimiting

* debugfs

e strace

Prakticky kol pro cviceni

* netconsole - poslani logu z virtualniho stroje na hosta
* Vypis trace procest (Sysrq)
* Vytvoreni adresare a souboru pod debugfs

Téma 4: Chyby soubéhu
Teoreticka cast
* Popis chyby soubéhu
» Jak je reSit
* Atomické operace
* Typy zamki a jejich pouziti
* Deadlock

Prakticky ukol pro cviceni

» Priklady pouziti



Téma 5: Prace s paméti
Teoreticka cast
* Prace s adresami
 Strucny popis alokatora
» Strankovy (__get_free_pages)
* SLAB (kmalloc)
* Virtualni (vmalloc)

Prakticky kol pro cviceni

* VyzkouSet praci s adresami

* VyzkouSet alokace paméti

Téma 6: Datové struktury
Teoreticka cast

» Zakladni typy

* Endianita (poradi byti)

* Datové struktury (seznam, fifo)
Prakticky kol pro cviceni

* Naucit se pracovat s datovymi typy

Téma 7: Komunikace s HW

Teoreticka cast

 Princip komunikace
« MMIO
* Porty
* Navazani na PCI zarizeni
* Probe/remove
e ID list
* Zobecnéni na ostatni shérnice

* Stejny pristup
Prakticky kol pro cviceni a domaci kol

* Naleznéte virtualizovanou kartu a pripojte se k ni
» Aktivujte PCI zafizeni

e Prectéte identifikaci

Téma 8: Casovace, preruseni

Teoreticka cast

* OdloZené vykonani kodu



+ Casovace
* Obycejny, prenositelny
* High-res

* Preruseni od HW

* Jiny kontext = omezeni
Prakticky ukol pro cviceni

* Prace s workqueue, tasklety
* Prace s Casovaci

* Obsluha preruseni

Téma 9: Pamét’ trochu jinak I.

Teoreticka cast
* mmap
Prakticky kol pro cviceni

* Premapovani stranek do procesu

* Dvéma zplisoby

Téma 10: Pamét trochu jinak II.

Teoreticka cast
* Popis a princip DMA
Prakticky tkol pro cviceni

» Zakladni DMA prenosy

Téma 11: Komunikace mezi procesy

Teoreticka cast

 completion

* wait_event*

* schedule*

* Vladkna v jadte
Prakticky ukol pro cviceni

* VyzkouSet komunikaci mezi procesy

* Vytvorit vlakno v jadre

Téma 12: Sit'ové rozhrani & oops

Teoreticka cast

* netdevice a hacky



Prakticky ukol

* Vytvorit myethO
e Zakladni komunikace
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